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Надежность и срок службы трактора во многом определяется прочностью деталей и сборочных единиц несущей системы. Как правило это литые или сварные детали сложной конфигурации, которые не поддаются расcчетам классическими методами сопротивления материалов и теоретической механики. Их конструкция выбирается во многом интуитивно, а доводка осуществляется с широким использованием специальных стендовых и полигонных испытаний. 


После освоения пакета МSC PATRAN/NASTRAN все расчеты сложных деталей переведены на ПЭВМ. Это такие детали, как корпуса, рукава, кронштейны, фланцы, брусы, полурама, картер и др.


Основной вид нагрузки от собственной массы, от воздействия дороги и грунта, воздействия касательной силы тяги ведущих колес, тягового усилия на крюке, реакций от сил зацепления зубчатых передач и от реакций подшипников. Модели деталей выполняются конструкторами в пакете “Unigraphics” или “Solid Edge” и в виде солида передаются в ”PATRAN”. Солид автоматически разбивается на конечные элементы Tet4 с длиной ребра от 10мм до 16мм, в зависимости от размеров детали. Если при разбивке появляются плохие элементы, которые не поддаются обработке в “NASTRAN”, то для чугунных деталей, работающих только в упругой зоне, снимаются системные ограничения по соответствующему фактору, а для стальных деталей, работающих в зоне пластичности эти элементы удаляются, иначе значительно увеличивается время расчета. Как правило, эти элементы настолько малы, что по размерам укладываются в литейные допуски и их удаление на прочность не влияет. 


Сравнительные результаты расчетов деталей, для которых проводились прочностные испытания, показали хорошую сходимость порядка 3% - 5% , что позволяет отказаться от испытаний моделей и руководствоваться лишь расчетами конструкции в “NASTRANE” . 


На цветовых диаграммах представлены результаты расчета некоторых деталей. К примеру, у фланца колесного редуктора переднего ведущего моста удалось повысить прочность за счет снятия части металла, что даст значительный экономический эффект.

